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(54) Heizungs- Oder Klimaanlage, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Folienleiterbahn 



(57) Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder KM- Sensoren umfassen und mit einer Steuerelektronik, in 

maanlage fur ein Kraftfahrzeug mit einem Luftfuh rungs- die von einer Bedieneinheit Steuersignale eingebbar 

gehause, in und/oderan dem Komponenten der Anlage sind und die Steuerelektronik uber elektrische Leitun- 

angeordnet sind, wobei die Komponenten Geblase, ge- gen mit wenigstens einigen der Komponenten der An- 

gebenenfails Filter, wenigstens einen Warm eta uscher, lage verbunden ist, wobei zumindest ein Teil der elek- 

Luftstromsteuerelemente, Aktoren und gegebenenfalls trischen Leitungen durch eine oder mehrere Folienlei- 



terbahnen gebildet wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft insbesondere eine Hei- 
zungs- oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug mit einer 
Folienleiterbahn gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

[0002] Heutige Fahrzeugklimaanlagen werden iiber 
ein Steuergerat gesteuert bzw. geregelt, das als bauli- 
che Einheit mit einer Bedieneinheit, die in der Mittelkon- 
sole bzw. in der Armaturentafel angeordnet ist, ausge- 
bildet ist. Das Bedien- und Steuergerat we ist Bedienele- 
mente, wie Schalter, Taster, Drehknopfe usw., auf, iiber 
die Benutzereinstellungen, wie gewunschte Tempera- 
tur, gewunschte Luftverteilung etc., eingebbar sind. Die 
eingegebenen Signale werden in dem Steuergerat elek- 
tronisch verarbeitet und uber elektrische Verbindungen, 
in der Regel Rundleiter, dem Klimagerat, das ein Luft- 
fuhrungsgehause mit darin angeordneten Filter, War- 
metauscher, Luflstromsteuerelementen, Aktoren und 
gegebenenfalls Sensoren umfasst, zugefuhrt. Uber ei- 
nen Kabelbaum sind die elektrischen Komponenten des 
Klimagerats, wie Sensoren und Aktoren, beispielsweise 
Schrittverstellmotoren fur die Luftstromsteuerelemente 
sowie das Geblase, elektrisch miteinander verbunden. 
[0003] Wichtige Faktoren bei der Konstruktion von 
Klimaanlagen sind einerseits der Bauraum den die Kli- 
maanlage im Fahrzeug einnimmt und andererseits die 
Kosten zur Herstellung von Klimaanlagen. Heutzutage 
werden vermehrt Aktoren eingesetzt, um Luftktappen zu 
betatigen, sowie vermehrt Sensoren zur Uberwachung 
verschiedenster Funktion, beispielsweise Uberwa- 
chung von Temperaturen, beispielsweise der Verdamp- 
- fertemperatur zur Vermeidung einer Verdampferverei- 
sung, Uberwachung von Luftstromgeschwindigkeiten, 
Uberwachung der Luftgute (Partikel, Schadstoffe, Ge- 
ruchsstoffen), etc., eingesetzt. Die Aktoren und Senso- 
ren bringen insgesamt einen erhohten Verbindungsauf- 
wand oder Verkabelungsaufwand und damit einherge- 
hende Kosten mit sich. Der vermehrte Einsatz elektro- 
nischer Komponenten fuhrt weiter zu einem sehr hohen 
Kommunikationsaufwand, z.B. uber Bussysteme, so 
dass entsprechende Priorisierungen und Echtzeitbear- 
beitungen immer schwieriger werden und die Storanfal- 
ligkeit wachst. 

[0004] Ferner ist aus der nachveroffentlichten DE 1 00 
39 576 A1 bekannt, die Steuerelektronik unmittelbar in 
der Nahe des Luflfuhrungsgehauses anzuordnen. Da- 
mit ist die bauliche Einheit zwischen Bediengerat und 
Steuergerat aufgehoben und die Steuerelektronik von 
dem Bediengerat in bzw. an das Klimagehause verla- 
gert, also dorthin vertagert, wo die Luft konditioniert und 
tcmperiert wird. Hicrbei wird als Alternative zu her- 
kommlichen elektrischen Leitungen, d.h. Rundleitern, 
auch die Verwendung von Flachbandkabeln oder Foli- 
enleiterbahnen vorgeschlagen. 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine eingangs 
genannte Heizungs- oder Klimaanlage weiter zu ver- 
bessern. 



[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Hei- 
zungs- oder Klimaanlage mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 . 

[0007] ErfindungsgemaB ist eine Heizungs- oder Kli- 
5 maanlage fur ein Kraftfahrzeug mit einem Luftfuhrungs- 
gehause vorgesehen, in und/oder an dem Komponen- 
ten der Anlage angeordnet sind, wobei die Komponen- 
ten Geblase, gegebenenfalls Filter, wenigstens einen 
Warmetauscher, Luftstromsteuerelemente, Aktoren 
10 und gegebenenfalls Sensoren umfassen und mit einer 
Steuerelektronik, in die von einer Bedieneinheit Steuer- 
signale eingebbar sind und die Steuerelektronik uber 
elektrische Leitungen mit wenigstens einigen der Kom- 
ponenten der Anlage verbunden ist, wobei zumindest 
15 ein Teil der elektrischen Leitungen durch eine oder meh- 
rere Folienleiterbahnen gebildet wird, bspw. einer FPC 
(flexible printed circuit - im folgenden wird unter FPC so- 
wohl eine gedruckte Schaltung als auch eine entspre- 
chend hergestellte Leitung verstanden) oder eines 
20 FFCs (flexible flat cable). Hierbei wird jede Folienleiter- 
bahn durch mindestens zwei Leitungen gebildet. Da die 
Verkabelung jetzt erheblich kleiner und kompakter ge- 
baut werden kann, wobei insbesondere auf Kabeibau- 
me verzichtct werden kann, kann Bauraum geschaffen 
25 werden fur andere Komponenten, beispielsweise 
Spracheingabemodul, CD-Spieler, Navigationsgerat 
oder dergleichen Gerate. Ferner lassen sich die einzel- 
nen Leitungen der Folienleiterbahnen entsprechend der 
zu ubertragenden Leistungen dimensionieren, so dass 
30 Material eingespart werden kann. Die Folienleiterbah- 
nen konnen auf einfache, kostengunstige Weise direkt 
am Luftfuhrungsgehause befestigt werden, bspw. mit- 
tels Kleben, Clipsen oder Klemmen, so dass keine 
Schlaufen o.a. entstehen und der Bauraum optimal aus- 
35 genutzt werden kann. Die Unterbringung dezentraler 
Elektronikbaugruppen wird erheblich vereinfacht. Ge- 
gebenenfalls konnen Bereiche der Folienleiterbahn, auf 
der Aktoren, Sensoren oder andere elektrische Bauteile 
sitzen, durch einen Materialverbund verstarkt werden, 
40 so dass diese Bereiche starrflexibel oder starr sind. 
[0008] Vorzugsweise weist die Folienleiterbahn drei 
Leitungen auf. Die Leitungen bilden die Plus-, Masse- 
und Daten-Leitung zur Ansteuerung von Busteilneh- 
mern. 

45 [0009] Ferner weist die elektrische Leitung, d.h. die 
Folienleiterbahn, mindestens eine Abzweigung und/ 
oder eine Verbindung auf. Hierbei ist an einer Abzwei- 
gung vorzugsweise mindestens ein Busteilnehmer an- 
geordnet, der seine Stromversorgung uber die Plus-Lei- 

50 tung, die Daten uber die Datenleitung erhalt und dessen 
Codierung uber die Masse-Leitung erfolgt. 
[0010] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
weist die Folienleiterbahn eine Schutzvorrichtung auf. 
Sie dient zum Schutz vor Umwelteinf lussen und mecha- 

55 nischen Belastungen, insbesondere Zugbelastungen. 
Bevorzugt wird diese Schutzvorrichtung durch eine Ab- 
deckung gebildet, welche zumindest einen Bereich der 
Folienleiterbahn uberdeckt. Dabei kann die Abdeckung 
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aus dem selben Werkstoff wie das Tragermaterial der 
Folienleiterbahn bestehen. Hierbei kann die Schutzvor- 
richtung durch elnen Teil der Folienleiterbahn gebildet 
sein, in welchem keine Leitung(en) vorgesehen sind. 
Dabei kann der Teil der Folienleiterbahn, welcher die 
Schutzvorrichtung bildet, ein Teil der Folienleiterbahn 
sein, welcher im Ausgangszustand seitlich oder in 
Langsrichtung ubersteht und welcher umgeschlagen 
und an der Folienleiterbahn befestigt wird. Die Befesti- 
gung kann mittels Crimpen, Piercen, Kleben, Loten, 
SchweiBen, Siegeln o.a. erfolgen. 
[001 1 ] Vorzugsweise ist die Schutzvorrichtung im Be- 
reicheiner Abzweigung ; einerVerbindungoderin einem 
mit mindestens einem zusatzlichen Element, d.h. bspw. 
einem elektrischen Bauteil, versehenen Bereich vorge- 
sehen. 

[001 2] Vorzugsweise weist die Heizungs- oder Klima- 
anlage eine Verbindungsvorrichtung auf, mittels wel- 
cher die Folienleiterbahnen bspw. am Gehause der Hei- 
zungs- oder Klimaanlage befestigt werden. Dabei er- 
folgt die Befestigung bevorzugt losbar. 
[0013] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
weist die Verbindungsvorrichtung Vorsprunge auf, die 
mit Offnungen zusammenwirken, d.h. beim Verbinden 
werden die Offnungen uber die Vorsprunge geschoben, 
wo sie infolge Form- und/oder Reibschluss gehalten 
werden. Bevorzugt sind die Vorsprunge direkt am Luft- 
fuhrungsgehause der Heizungs- oder Klimaanlage vor- 
gesehen. Dabei konnen die Vorsprunge mit der Herstel- 
lung des Gehauses hergestellt, aber auch nachtraglich 
an der Oberflache des Gehauses angebracht werden. 
Die Offnungen konnen bspw. nachtraglich in die Folien- 
leiterbahn gestanzt werden. 

[0014] Vorzugsweise weist die Verbindungsvorrich- 
tung Mittel auf, um eine position ierte Anbringung der Fo- 
lienleiterbahn am Gehause zu ermoglichen. Diese Mittel 
konnen bspw. durch die Art der Offnungen oder Vor- 
sprunge gebildet werden. 

[0015] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
weist die erfindungsgemaBe Heizungs- oder Klimaan- 
lage ein Adressierungssystem auf. 
[0016] Vorzugsweise sieht das Adressierungssystem 
einen Steckervor, der mit Codierelementen zusammen- 
wirkt, die auBerhalb vom Stecker vorgesehen sind. Hier- 
bei dienen die Codierelemente bevorzugt zur Unterbre- 
chung des elektrischen Kontakts, alternativ konnen sie 
jedoch auch den elektrischen Kontakt herstellen. 
[0017] Alternativ erfolgt die Adressierung mittels der 
Masse-Leitung, wobei die Adressleitungen selektiv mit 
der Masse-Leitung verbunden sind. Dies kann in Form 
einer FPC vorgesehen sein. Die Verwendung einer FPC 
bictct untcr andercm die Vorteile, dass sic kostcngun- 
stig und zuverlassig ist. 

[001 8] Vorzugsweise weist das Adressierungssystem 
n Adressleitungen auf, wobei die Zahl der maximalen 
Busteilnehmer in einem entsprechenden System 2 n ist. 
[0019] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 



nung im Einzelnen erlautert. In derZeichnung zeigen: 

Fig. 1 und 2 Ausfuhrungsformen einer erfin- 
dungsgemaBen Klimaanlage in zwei 
5 perspektivischen Darstellungen; 

Fig. 3 und 4 Anordnungsmoglichkeiten der Steu- 
erelektronik und der Geblaselei- 
stungselektronik an einem Geblase- 
10 motorhalter; 

Fig. 5 bis 7 Blockschaltbilder zur Steuerung der 

Klimaanlage; 

*5 Fig. 8 bis 11 Ausfuhrungsformen von verschiede- 
nen Abzweigungen und Verbindun- 
gen; 

Fig. 12 bis 16 Ausfuhrungsformen von verschiede- 
20 nen Schutzvorrichtungen; 



Fig. 17 



eine Verbindungsvorrichtung; 



Fig. 18 und 19 eine Steckverbindung mit Adressie- 
25 rungsmoglichkeiten; und 

Fig. 20 bis 23 verschiedene Adressierungssyste- 
me. 

30 [0020] Eine erfindungsgemaBe Klimaanlage 10 weist 
ein Luftfuhrungsgehause 12 auf, in bzw. an dem ver- 
schiedene Komponenten der Klimaanlage angeordnet 
sind. In den Figuren 1 und 2 ist lediglich eine perspek- 
tivische Ansicht einer solchen Klimaanlage dargestelit, 

35 so dass die im Inneren des Luftfuhrungsgehauses 12 
gelegenen Komponenten nicht erkennbar sind. Die Kli- 
maanlage 10 ist in an sich bekannter Weise aufgebaut. 
Ein Geblase 14 ist in einem Geblasegehause 16, das 
ein Laufrad des Geblases 14 umgibt, angeordnet. Luft- 

40 stromseitig vor dem Geblase 14 ist ein Luftansaugtrakt 
18 angeordnet und ein Geblasemotor 54 ist in einem 
Geblasemotorhalter 20 gehalten. An das Geblasege- 
hause 16 schlieBt sich ein Filtergehause 22 an. in dem 
ein oder mehrere Filter zur Reinigung der geforderten 

45 Luft angeordnet sein konnen. An das Filtergehause 22 
schlieBt sich ein Lufttemperiergehause 24 an, in dem 
ein Verdampfer 26 und ein Heizkorper 28 zur Kuhlung 
und Aufheizung der Luft angeordnet sind. An das Luft- 
temperiergehause 24 schlieBt sich ein Luftverteilgehau- 

50 se 30 an, in dem die Luft auf die verschiedenen Luftaus- 
lasse 32, 34, 36 und 38 verteilt wird. Die Luftauslasse 
sind uber Luftklappen, beispielsweise Jalousieklappen, 
verschlieBbar. Die einzelnen Luftklappen und auch die 
innerhalb des Lufttemperierungsgehauses 24 und in- 

55 nerhalb des Luftverteilgehauses 30 angeordneten und 
in den Figuren nicht sichtbaren Klappen sind uber Ak- 
toren, beispielsweise Schrittverstellmotoren, betatigbar. 
In den Fig. 1 und 2 sind lediglich zwei Schrittverstellmo- 
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toren 40 und 42 beispielhaft dargestellt. 

[0021] Der Verdampfer 26 ist in nicht dargestellter 

Weise in einen Kaltemittelkreis, bestehend aus iiber 

Kaltemittelleitungen verbundenem Kaltemittelverdich- 

ter, Kaltemittelkondensator und Expansionsventil, ein- 

gebunden. 

[0022] Weiter umfasst die Klimaanlage 10 eine Bedi- 
eneinheit 80, die in erreichbarer Nahe eines Benutzer 
des Fahrzeuges, vorzugsweise einer Instrumententafel 
oder einer Mittetkonsole, angeordnet ist und uber die 
gewunschte Temperaturvorgaben und gewunschte 
Luftverteilungs- und Luftmengenvorgaben eingebbar 
sind. Die Bedieneinheit 80 ist uber elektrische Leitun- 
gen, drahtlose Verbindung, wie z.B. uber Funk und/oder 
Lichtleiter mit einer Steuerelektronik 44 verbunden, in 
der von der Bedieneinheit 80 kommende Steuersignale 
verarbeitet werden. Die Steuersignale von der Bedie- 
neinheit 80 werden in der Steuerelektronik 44 verarbei- 
tet und daraufhin die entsprechenden Komponenten der 
Klimaanlage 10 entsprechend angesteuert, wie im Na- 
heren weiter unten beschrieben ist. 
[0023] Die Steuerungselektronik 44 ist in unmittelba- 
rer Nahe des Luftfuhrungsgehauses 12 angeordnet. In 
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.1 ist die Steuerelek- 
tronik auf einer AuBenseite des Luftfuhrungsgehauses 
12 angeordnet. Die Steuerelektronik 44 kann beispiels- 
weise eine starre Leiterplatte umfassen, die auf das Ge- 
hause 12 in geeigneter Weise durch Schrauben, Klip- 
sen, Kleben oder dergleichen festlegbar ist. Bevorzugt 
umfasst die Steuerelektronik 44 eine flexible Leiterplat- 
te, die sich derGehausekonturanpassen kann, wie dies 
in Fig. 1 und Fig. 2 angedeutet ist. 
[0024] Alternativ konnte die Steuerelektronik 44 auch 
in anderen Bereichen des Luftfuhrungsgehauses 1 2 der 
Klimaanlage 10 angeordnet sein, beispielsweise an 
dem Luftverteilgehause 30, an dem Filtergehause 22 
oder an dem Geblasegehause 16. 
[0025] In einer weiteren alternativen Ausgestaltung 
konnte die Steuerelektronik 44 bei der Herstellung des 
Luftfuhrungsgehauses 12 in eine Gehausewand in ei- 
nem SpritzgieBprozess mit integriert, wie eingebracht 
beispielsweise eingespritzt werden. 
[0026] Samtlicheelektronischen Komponenten, die in 
oder an dem Luftfuhrungsgehause 12 angeordnet sind, 
sind uber elektrische Leitungen 46 miteinander verbun- 
den, wobei die Leitungen 46 als Folienleiterbahnen 46a 
ausgebildet sind, die auf das Luftfuhrungsgehause 12 
auf klebbar sind odermittels einer an spaterer Stelle un- 
ter Bezugnahme auf Fig. 17 beschriebenen Verbin- 
dungsvorrichtung 1 1 0 mit dem Luftfuhrungsgehause 1 2 
verbunden werden konnen. Auf den Aufbau der Folien- 
leiterbahnen 46a wird ebenfalls an spaterer Stelle naher 
eingegangen. 

[0027] Samtliche Aktoren 40, 42 sowie etwaige Sen- 
soren, wie beispielsweise ein Verdampfertemperatur- 
sensor, der die Lufttemperatur nach dem Verdampfer 
misst, sind derart ausgebildet, dass sie beim Einstecken 
in das Gehause 12 gleichzeitig mit den Leitungen 46 



kontaktiert werden, so dass die Einsteckoffnung in das 
Gehause 12 gleichzeitig einen Stecker zur Herstellung 
der elektrischen Kontakte darstellt. Andere Moglichkei- 
ten zur Herstellung der elektrischen Kontakte sind mog- 
5 lich. 

[0028] Eine vorteilhafte Anordnung der Steuerelek- 
tronik 44 ist in den Fig. 2, 3 und 4 dargestellt, bei der die 
Steuerelektronik 44 im Bereich des Geblasegehauses 
1 6 angeordnet ist. in Fig. 2 ist eine erste Anordnung ge- 
10 zeigt, bei der die Steuerelektronik 44 an der AuBenseite 
des Geblasemotorhalters 20 angeordnet ist. Ebenfalls 
ist in Fig. 2 eine Geblaseleistungselektronik 48 zu er- 
kennen, die zu kuhlende Leistungstransistoren 50 um- 
fasst, wobei die Leistungstransistoren 50 derart ange- 
rs ordnet sein sollten, dass sie in dem von dem Geblase 
14 geforderten Luftstrom hineinragen und dadurch ge- 
kuhlt werden. In den Fig. 3 und 4 ist lediglich der Gebla- 
semotorhalter 20 mit einem darin angeordneten Gebla- 
semotor 54 dargestellt. GemaB Fig. 3 ist die Steuerelek- 
20 tronik 44 zusammen mit der Geblaseleistungselektronik 
48 und den zu kuhlenden Leistungstransistoren 50 in 
einem Nebenluftansaugkanal 52 angeordnet. In Fig. 4 
ist die Steuerelektronik 44 und die Geblaseleistungs- 
elektronik 48 getrennt voneinander auf der Innenseite 
25 des Geblasemotorhalters 20 angeordnet. 

[0029] In nicht naher dargestellten Ausfuhrungsfor- 
men besteht die Steuerelektronik 44 aus einzelnen Un- 
tereinheiten, die separat an unterschiedlichen Stellen 
des Luftfuhrungsgehauses 12 der Klimaanlage 10 an- 
30 geordnet sein konnen. 

[0030] Die einzelnen Untereinheiten, die in ihrer 
Funktion weiter unten unter Bezugnahme auf die Fig. 5 
bis 7 erlautert werden, konnen eine Geblasesteuerein-- 
heit, eine Luftgutesteuereinheit, eine Verdampfertem- 
35 peratursteuereinheit sowie eine Luftverteilsteuereinheit 
sein. 

[0031] Die Figuren 5 bis 7 zeigen identische Block- 
schaltbilder zur Steuerung der erfindungsgemaBen Kli- 
maanlage 1 0, wobei in den Figuren jeweils zu einer Un- 

40 tereinheit funktional zusammengehorende Elemente 
fett gedruckt dargestellt sind. Diese Zusammenhange 
sind lediglich beispielhaft und konnten weitere Elemen- 
te und/oder Signale umfassen. Die unten beschriebe- 
nen Funktionsweisen sind ebenfalls nur beispielhaft. 

45 Weitere Funktionen der einzelnen Untereinheiten sind 
denkbar. 

[0032] So umfasst gemaB Fig. 5 beispielsweise die 
Geblasesteuereinheit ausgangsseitig das Geblase 14 
und einen Geblaseregler 14a ( derselbstverstandlich die 

50 Leistungselektronik 48 umfasst, sowie eingangsseitig 
einen AuBentemperaturfuhler 60, einen Kuhtmitteltem- 
peraturfuhler 62, eine Fahrgeschwindigkeitsmesser 64, 
einen Innenraumtemperaturfiihler 66 und einen Solar- 
sensor 68, sowie entsprechende funktionale Bereiche 

55 der Steuerelektronik 44. Uber die Bedieneinheit B0 kann 
die Geblasestarke entweder manuell oder in einem ein- 
schaltbaren Automatikmodus von der Steuerelektronik 
eingestellt werden. Im Automatikmodus wird die An- 
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steuerung des Geblases maRgeblich von der Different 
zwischen Innenraum-Solltemperatur und Innenraum- 
Isttemperatur bestimmt. Bei starker Abweichung wird 
die Geblasestarke erhoht. Davon abweichend wird die 
Geblasestarke reduziert, wenn beispielsweise die Kuhl- 
wassertemperatur unter 50°C betragt und die Klimaan- 
lage im Modus "Heizen" betrieben wird oder wenn die 
Fahrgeschwindigkeit erhoht wird. Die Geblasestarke 
kann erhoht werden, wenn die Sonneneinstrahlung zu- 
nimmt. Weiter Abweichungen von der "normalen" Ge- 
btaseregelung waren denkbar, wenn beispielsweise ei- 
ne bestimmte Klappenstellung eingestellt ist oder das 
Geblase je nach AuBentemperatur einen Offset erhalt. 
[0033] In Fig. 6 ist eine Luftgutesteuereinheit durch 
Fettdruck der entsprechenden Komponenten darge- 
stellt, wobei diese Einheit den Auf3entemperaturfuhler 
60 sowie einen Multifunktionssensor 70, der beispiels- 
weise Schadstoffe, wie CO, C02, NOx, Schwebstoffe 
(RuB, Staub), Geruchsstoffe detektiert und ausgangs- 
seitig die Ansteuerung eines Aktors 72 fur eine Frisch- 
luft/Umluftklappe sowie einen Aktor 76 fur eine Filter- 
klappe 78 und entsprechende Etemente der Steuerelek- 
tronik 44 umfasst. Die Luftgutesteuereinheit kann in ei- 
nem einschaltbaren Automatikmodus unabhangig von 
den Eingaben des Bediengerates 80 arbeiten, so dass 
unabhangig von den Vorgaben durch das Bediengerat 
80 stets eine optimale Luftgute gewahrleistet ist. In die- 
sem Modus wird z.B. bei hohen AuBentemperaturen der 
Umluftanteil variiert, um den Fahrgastraum schneller 
und mit weniger Kuhlleistungsbedarf abkuhlen zu kon- 
nen, ohne das im Fahrgastraum die Luftqualitat beein- 
trachtigt ist. Bei hohen Schadstoffbelastungen der Au- 
Benluft wird in den Umluftbetrieb geschaltet. Eine Ruck- 
schaltung in den Frischluftbetrieb kann nach einer vor- 
programmierten Zeitspanne automatisch in Abhangig- 
keit der AuBentemperatur erfolgen. 
[0034] In Fig. 7 sind durch Fettdruck die Komponen- 
ten dargestellt, die funktional zu einer Verdampfertem- 
peratursteuereinheitzusammenfassbarsind. Diese um- 
fassen einen Verdampfertemperatursensor 82, den Au- 
Bentemperaturfuhler 60, einen Druck- und Temperatur- 
geber 84 fur das Kaltemittel, einen Batteriespannungs- 
sensor 86, einen Motordrehzahlgeber 88, den Kuhlmit- 
teltemperaturfuhler 62 sowie den Multifunktionssensor, 
Schadstoffsensor 70. Ausgangsseitig umfasst die Ver- 
dampfertemperaturregelung den Kaltemittelverdichter 
90, gegebenenfalls ein thermostatisches Expansions- 
ventil 92 und ein nicht dargestelltes Heizungsventil, ei- 
nen elektrischen Liifter94, der Luft durch den Konden- 
sator des Kaltemittelkreises fordert, sowie einen Aktor 
96, der eine Luftmischklappe 98 betatigt, die in dem 
Lufttempcrierungsgehause 24 angeordnet ist. Wenn 
der Kuhlbetrieb eingeschaltet ist, kann die Verdampfer- 
temperaturregelung verschiedene Aufgaben erfullen. 
Bei einer relativen Luftfeuchte von beispielsweise 0 bis 
50 % wird die Mischluftklappe derart eingestellt, dass 
die Klimaanlage nicht in einem Reheatbetrieb betrieben 
wird. Bei einer relativen Luftfeuchte von beispielsweise 



50 bis 85 % findet ein geringer Reheatbetrieb mit glei- 
tender Verdampfertemperaturregelung zwischen bei- 
spielsweise 0 und 1 2°C statt und bei einer relativen Luft- 
feuchte von beispielsweise 85 bis 100 % findet voller 

5 Reheatbetrieb statt. Die Verdampfertemperatur wird auf 
einen minimalen Wert geregelt. Mit den zu der Ver- 
dampfertemperaturregelung gehorenden funktionalen 
Einheiten lasst sich auch eine Kaltemittel-Fullstands- 
uberwachung durchfuhren, indem aus dem uber den 

10 Geber 84 ermittelten Druck und Temperatur des Kalte- 
mittels nach dem Verdichter anhand einer in der Steu- 
erelektronik 44 hinterlegten Kurve, der Kaltemittelstand 
rechnerisch ermittelt und bei zu geringem Fullstand der 
Kuhlbetrieb zum Schutz der Klimaanlage verlassen 

is wird. 

[0035] Fig. 8 zeigt eine der Folienleiterbahnen 46a 
der Klimaanlage 10 im Detail. Hierbei handelt es sich 
bei dieser ersten Ausfuhrungsform um eine FPC 100 
(flexible printed circuit - im folgenden wird dieser Begriff 
20 auch fur entsprechend hergestellte Leitungen verwen- 
det) mit drei Leitungen 101, 1 02 und 1 03. Die Leitungen 
101, 102 und 103 bilden die Plus-, Daten- bzw. Masse- 
Leitung. , wobei uber die Plus-Leitung die Stromversor- 
gung, uber die Daten-Leitung. Hierbei erfolgt die Strom- 
as versorgung uber die Plusleitung, die Daten zur Ansteue- 
rung von Busteilnehmern werden uber die Datenleitung 
ubertragen und die Adressen, auf die an spaterer Stelle 
Bezug genommen wird, werden uber die Masse-Leitung 
definiert. 

30 [0036] GemaB der dargestellten Ausfuhrungsform 
hat die Folienleiterbahn 46a eine Abzweigung 106, die 
zusammen mit dem Hauptstrang 108 hergestellt und 
ausgestanzt wurde, d.h. im Grunde genommen ein Teil 
der Folienleiterbahn 46a ist. Die Kontaktierung der Lei- 

35 tungen 101, 102, 103 mit den entsprechenden Leitun- 
gen 101, 102 : 103 der Abzweigung 106 erfolgt auf her- 
kommliche Weise. Hierbei sind die Leitungen 101 , 102 
und 1 03 entsprechend der durch sie maximal zu uber- 
. tragenden Leistung ausgelegt und ggf . elektrisch abge- 

40 schirmt. 

[0037] Anstelle der Folienleiterbahn 46a mit der Ab- 
zweigung 106, wie in Fig. 8 dargestellt, kann auch eine 
Folienleiterbahn 46a in Form einer laminierten FFC (fle- 
xible flat cable) oder alternativ auch einer extrudierten 

4 $ FFC verwendet werden, wobei in diesen Fallen, wie 
auch bei der Verwendung eines herkomm lichen Rund- 
leiters 46b, die Abzweigungen 106 bzw. Verbindungen 
106a nachtraglich angebracht werden mussen. Beispie- 
le fur derartige Ausfuhrungsformen sind in den Figuren 

50 9 bis 1 1 dargestellt. Hierbei zeigt Fig. 9 eine Abzweigung 
106 von einer FFC zu einer FPC 100, Fig. 10 eine Ab- 
zweigung 1 06 von einer FPC 1 00 zu einer FPC 1 00 und 
Fig. 1 1 eine Verbindung 1 06a von einem herkommlichen 
Rundleiterzu einer FPC 100. Die FPCs 100 sind jeweils 

55 mit einer Schaltung 112 bestuckt und mit einem Aktor, 
bspw. dem Schrittverstellmotor 40, oder einem Sensor, 
bspw. dem Innenraumtemperaturfuhler 66, verbunden, 
welcher durch die uber die Leitung 46, d.h. die Leitun- 
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gen 101,1 02, 103, geleiteten Signale gesteuert und an- 
getrieben wird bzw. dessen Daten abgefragt und an die 
entsprechende Steuerelektronik, bspw. die Steuerelek- 
tronik 44 oder die Geblaseleistungselektronik 48, zu- 
ruckgeleitet werden. 

[0038] ErfindungsgemaB sind Bereiche von Abzwei- 
gungen 106, Verbindungen 106a oder beispielsweise 
mit zusatzlichen Elementen 106b versehene Bereiche 
mittels einer Schutzvorrichtung 114 geschutzt. Diese 
Schutzvorrichtung 1 14 dient neben dem Schutz vor Um- 
gebungseinflussen, wie Feuchtigkeit oder Schmutz, 
gleichzeitig der Zugentlastung. Hierbei werden die 
meist dreilagig (Tragermaterial, Leitermaterial, Deck- 
schicht) ausgebildeten Folienleiterbahnen 46a im jewei- 
ligen Bereich durch die Schutzvorrichtung 114 in Form 
einer Abdeckung 116 uberdeckt, wie in den Figuren 12 
bis 1 6 in verschiedenen Ausfuhrungsformen dargestellt 
ist. 

[0039] Die Abdeckung 116 kann durch einen seitfich 
abstehenden Teil der Deckschicht der FPC 100 ; wie in 
Fig. 12 dargestellt, gebiidet werden, welcher nach dem 
Anbringen der zusatzlichen Elemente 1 06b, insbeson- 
dere von elektrischen Bauteilen, umgeschlagen wird, so 
dass er den zu schutzenden Bereich abdeckt Die Ab- 
deckung 116 kann nach dem Umschlagen mittels Crim- 
pen, Piercen, Kleben, Loten, SchweiGen oder Siegeln 
mit der Deckschicht und/oder dem Tragermaterial der 
FPC 100 verbunden werden. 

[0040] GemaB der in Fig. 13 dargestellten Ausfuh- 
rungsf orm wird die Abdeckung 1 1 6 der Abzweigung 1 06 
einer FPC 100 von einer weiterfuhrenden FPC 100 
durch einen Teil des Tragermaterials der abzweigenden 
FPC 100 gebiidet, welcher entsprechend der vorste- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsforrn umgeschlagen 
und mit der Deckschicht und/oder dem Tragermaterial 
der anderen FPC 1 00 verbunden wird. 
[0041] In Fig. 14 ist eine Variante fur die Abdeckung 
von elektrischen Bauteilen am Anfang oder am Ende ei- 
ner FPC 100 dargestellt. Hierbei ist die Folie, das Tra- 
germaterial oder die Deckschicht der FPC 1 00 uber den 
zu schutzenden Bereich, in dem bspw. Elemente 106b 
angeordnet sind, hinaus verlangert, so dass beim Um- 
schlagen des verlangerten Bereichs, welcher die Ab- 
dekkung 116bildet, der zu schutzende Bereich vollstaYi- 
dig uberdeckt ist. Die Abdeckung 116 kann mittels der 
zuvor beschriebenen Verfahren befestigt werden. 
[0042] Fig. 15 zeigt die Abdeckung 11 6 einer Verbin- 
dung 106a zweier FPCs 100 : welche im wesentlichen 
der in Fig. 1 2 dargestellten Ausfuhrungsforrn entspricht. 
Hierfur wird bei jeder FPC 100 das Tragermaterial so 
weit von der Deckschicht geteilt, dass beim Uberlappen 
der gesamto abzudeckende und zu schutzende Bereich 
ausreichend abgedeckt ist. Die beiden FPCs 100 kon- 
nen mittels der zuvor beschriebenen Verfahren mitein- 
ander verbunden werden. 

[0043] Fig. 16 eine weitere Variante, gemafB der die 
Abdeckung 116 durch ein separates Teil gebiidet wird, 
welches auf dem entsprechenden Bereich der FPC 1 00 



angebracht wird. Hierbei kann die Abdeckung 116 bei- 
spielsweise aus einem dem Tragermaterial oder der 
Deckschicht entsprechenden Material bestehen und 
mittels der zuvor beschriebenen Verfahren befestigt 

5 werden. Alternativ ware ein Umwickeln moglich. 

[0044] Die Befestigung der Folienleiterbahnen 46a 
kann - neben der Befestigung mittels Kleben - mit Hilfe 
der zuvor genannten Verbindungsvorrichtung 1 1 0 erfol- 
gen, wie in Fig. 17 dargestellt. Hierfur sind am Grund- 

10 korper, d.h. im vorliegenden Fall am Luftfuhrungsge- 
hause 1 2 der Klimaanlage, Vorsprunge 1 20 vorgesehen 
und die Folienleiterbahnen 46a weisen Offnungen 122 
auf, welche einen etwas geringeren Durchmesser als 
die Vorsprunge 120 haben. 

15 [0045] Bei der Montage werden die Vorsprunge 120 
auf dem Luftfuhrungsgehause 12 durch die Offnungen 
1 22 in der Folienleiterbahn 46a geschoben, wodurch sie 
infolge von Reibungskraften Ibsbarfixiert sind. Alterna- 
tiv sind auch Vorsprunge mit Hinterschneidungen mog- 

20 |ich. Zur einfacheren und exakteren Positionierung der 
Folienleiterbahn 46a am Luftfuhrungsgehause 12 sind 
Strukturen auf der Oberflache des Luftfuhrungsgehau- 
ses 12 in Form von als Anschlagen dienenden Randern 
124 vorgesehen, die bei der Anbringung der Foiienlei- 

25 terbahn 46a am Luftfuhrungsgehause 12 in Anlage an 
die beiden in Langsrichtung verlaufenden Rander 126 
der Folienleiterbahn 46a gelangen. 
[0046] Soil eine exakte Positionierung der Folienlei- 
terbahnen 46a auf dem Grundkorper erfolgen, so kon- 

30 nen die Vorsprunge und Offnungen richtungsorientierte 
Formen. beispielsweise eine etwa dreieckformige Ge- 
stalt, haben. Ferner kann der Abstand zwischen be- 
nachbarten Vorsprungen bzw. Offnungen variieren, so 
dass nur eine Position moglich ist. Ebenfalls sind andere 

35 Markierungen, wie bspw. Farbmarkierungen, zur Er- 
leichterung der richtigen Positionierung moglich. 
[0047] Ferner konnen entsprechende Verbindungs- 
vorrichtungen 110 auch in anderen Bereichen der Kli- 
maanlage 10 angeordnet sein. 

40 [0048] Alternativ zu den zuvor genannten Verbindun- 
gen zwischen den Leitungen 46 und den Aktoren 40, 42 
usw., bei dem eine direkte Kontaktierung beim Einstek- 
ken in das Gehause 12 erfolgt und die Adressierung 
durch die Stekker, bspw. durch die Ausgestaitung der 

45 Stecker, fest vorgegeben ist, kann ein flexibles, anpas- 
sungsfahiges Adressierungssystem 200 verwendet 
werden. Ein Beispiel hierfur ist im folgenden unter Be- 
zugnahme auf die Figuren 18 und 19 beschrieben. 
[0049] Fig. 18 zeigt einen Querschnitt durch ein an- 

50 passungsfahiges Codier- oder Adressierungssystem 
200, das mit Steckern ohne Steckersonderformen fur 
die Adresso auskommt, sondern mit Hilfe einer einzigen 
dreipoligen Standard-Steckverbindung 202 die Strom- 
versorgung und die Weiterleitung von Informationen 

55 (Bussystem) ermoglicht. Fur die Codierung sind Codier- 
vorsprunge oder -stege 204 vorgesehen, die am Ge- 
hause 1 2 oder aber an anderen Stellen der Klimaanlage 
1 0 angespritzt sind, und welche mit Kontaktbahnen 206 
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zusammenwirken. Die Kontaktbahnen 206 sind ihrer- 
seits mit einer elektrischen Steuerung 208 verbunden 
und an ihrem einen Ende derart ausgebildeL dass sie 
in Aussparungen und - im eingesteckten Zustand - par- 
allel zu den Codierstegen 204 verlaufen. Zur Bildung ei- 
nes elektrischen Kontakts sind elastisch verformbare 
Kontaktzungen 210 vorgesehen, welche im Ausgangs- 
zustand an den Kontaktbahnen 206 anliegen, durch die 
Codierstege 204 jedoch auBer Kontakt gelangen sofern 
an der entsprechenden Stelle ein Codiersteg 204 vor- 
handen ist, wodurch die gleichen Stecker verwendet 
werden konnen. 

[0050] Die Verwendung des oben genannten Adres- 
sierungssystems 200 beschrankt sich nicht auf Folien- 
leiterbahnen. Eine Verwendung fur andere Leiter, bspw. 
fur Rundleiter, ist ebenfalls moglich. 
[0051] GemaB einer weiterentwickelten, alternativen 
Ausfuhrungsform erfolgt die Adressierung der BusteM- 
nehmer 308 iiber ein anderes Codier- oder Adressie- 
rungssystem 300. Hierbei wird, ausgehend von dem 
dreiadrigen Hauptstrang 108, wobei die Leitungen 101, 
102 und 103 die Plus-, Daten- bzw. Masse-Leitung fur 
Busteilnehmer 308 bilden, je Busteilnehmer 308 eine 
entsprechende dreiadrige Leitung abgezweigt, wie es 
bspw. in Fig. 8 dargestellt ist. Die abzweigende Leitung 
ist hierbei eine FPC 1 00, der Hauptstrang 1 08 kann bei- 
spielsweise eine Folienleiterbahn 46a oder ein konven- 
tioneller Rundleiter 46b sein. Auf der FPC 100 ist - ne- 
ben den drei Leitungen 101,1 02, 1 03- eine Anzahl von 
Adressleitungen 304 abgebildet, welche auf eine nach- 
folgend beschriebene Weise selektiv mit der Masse-Lei- 
tung verbunden sind. Je nach der Komplexitat des Sy- 
stems, d.h. wie viele Busteilnehmer angesprochen wer- 
den mussen, bestimmt sich die Zahl der Adressleitun- 
gen 304. So konnen bspw. mit n=4 Adressleitungen 304, 
wie in Fig. 20 dargestellt, maximal 2 n =16 Busteilnehmer 
angesprochen werden. Die Leitungen 1 01 , 1 02, 1 03 so- 
wie die Adressleitungen 304 fuhren zu einer Steue- 
rungsschaltung 306 des entsprechenden Busteilneh- 
mers 308. Im vorliegenden Fall handelt es sich beim 
Busteilnehmer 308 um einen Schrittverstellmotor mit 
zwei Spulenpaaren, so dass vier Anschlusse erforder- 
lich sind, welche von der Steuerungsschaltung 306 zum 
Busteilnehmer 308 abgehen. Die Kontaktierung des 
Busteilnehmers 308 kann, wie dargestellt, direkt oder 
aber uber Steckkontakte erfolgen. 

[0052] Fur die Codierung werden die Adressleitungen 
entsprechend geschaltet, wobei die unterbrochenen 
Leitungen mit log 0 und die durchgehenden Leitungen 
mit log 1 bewertet werden. Fur die Schaltung gibtes ver- 
schiedene Moglichkeiten. GemaB einer ersten, in Fig. 
21 dargcstclltcn Variante werden alle Adressleitungen 
304 auf der Folienleiterbahn der Abzweigung abgebildet 
und die mit log 0 bewerteten Leitungen unterbrochen, 
was bspw. mittels Stanzen, Frasen, Brennen erfolgen 
kann. GemaB einer zweiten Variante, die in Fig. 22 dar- 
gestellt ist, werden nur die zur Codierung erforderlichen 
Leitungen auf der Folienleiterbahn der Abzweigung ab- 



gebildet. GemaB einer dritten, in Fig. 23 dargestellten 
Variante werden die Adressleitungen in unterbrochener 
Form auf der Folienleiterbahn der Abzweigung abgebil- 
det und die mit log 1 bewerteten Adressleitungen mittels 
5 Brucken geschlossen. Hierfur werden 0-Ohm-Wider- 
stande 310 (Jumper) oder fur die Schaltung benotigte 
Bauteile (z.B. Diode) verwendet. 

Bezugszeichenliste 

10 

[0053] 

Klimaanlage 
Luftfuhrungsgehause 
Geblase 
Geblaseregler 
Geblasegehause 16 
Luftansaugtrakt 
Geblasemotorhalter 
Filtergehause 
Lufttemperiergehause 
Verdampfer 
Heizkorper 
Luftverteilgehause 
Luftauslass 

Schrittverstellmotor, Aktor 
Steuerelektronik 
Leitung 

Folienleiterbahn 
Geblaseleistungselektronik 
Leistungstransistor 
Nebenluftansaugkanal 
Geblasemotor 
AuBentemperaturfuhler 
Kuhlmitteltemperaturfuhler 
Fahrgeschwindigkeitsmesser 
Innenraumtemperaturfiihler 
Solarsensor 

Multifunktionssensor, Schadstoffsen- 
sor 
Aktor 
Aktor 

Filterklappe 
Bedieneinheit 

Verdampfertemperatursensor 
Druck- und Temperaturgeber 
Batteriespannungssensor 
Motordrehzahlgeber 
Kaltemittelverdichter 
Expansionsventil 
Lufter 
Aktor 

Luftmischklappe 
FPC 
Leitung 
Abzweigung 
Verbindung 
Element 



10 
12 

15 14 

14a 

16 

18 

20 
20 22 

24 

26 

28 

30 

25 32, 34, 36 , 38 

40, 42 

44 

46 

46a 
30 48 

50 

52 

54 

60 
35 62 

64 

66 

68 

70 

40 

72 
76 
78 
80 
45 82 
84 
86 
88 
90 

50 92 
94 
96 
98 
100 

55 101, 102, 103 
106 
106a 
106b 
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108 


Hauptstrang 


110 


Verbindungsvorrichtung 


112 


Schaltung 


114 


Schutzvorrichtung 


116 


Abdeckung 


120 


Vorsprung 


122 


Offnung 


124 


Rand (Struktur auf Gehause 12) 


126 


Rand (Folienleiterbahn) 


200 


Ad ress i eru ngssystem 


202 


Standard-Steckverbindung 


204 


Codiersteg 


206 


Kontaktbahn 


208 


elektrische Steuerung 


210 


Kontaktzunge 


300 


Adressierungssystem 


304 


Adressleitung 


306 


Steuerungsschaltung 


308 


Busteilnehmer 


310 


0-Ohm-Widerstand 



Patentanspruche 

1. Heizungs- oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug 
mit einem Luftfuhrungsgehause, In und/oder an 
dem Komponenten der Anlage angeordnet sind, 
wobei die Komponenten Geblase, gegebenenfalls 
Filter, wenigstens einen Warmetauscher, Luft- 
stromsteuerelemente, Aktoren und gegebenenfalls 
Sensoren umfassen und mit einer Steuerelektronik, 
in die von einer Bedieneinheit Steuersignale ein- 
gebbar sind und die Steuerelektronik uber elektri- 
sche Leitungen mit wenigstens einigen der Kompo- 
nenten der Anlage verbunden ist, wobei zumindest 
ein Teil der elektrischen Leitungen (46) durch eine 
oder mehrere Folienleiterbahnen (46a) gebildet 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Folien- 
leiterbahn (46a) mindestens eine Leitungen (101, 
102, 103) aufweist. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Folienleiterbahn eine Mehrzahl von 
Leitungen, wie insbesondere zwei, drei, vier, funf 
oder mehr Leitungen aufweist. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Folienleiterbahn (46a) drei Lei- 
tungen (1 01 , 1 02, 1 03) aufweist, wobei eine Leitung 
(1 01 ) eine Pius-Leitung, eine Leitung (1 02) eine Da- 
ten-Leitung und eine Leitung (1 03) eine Masse-Lei- 
tung ist. 

4. Anlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Hauptstrang (108) der 
elektrischen Leitung (46) mindestens eine Abzwei- 
gung (106) und/oder eine Verbindung (106a) auf- 
weist. 



5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Abzweigung (106) drei Leitungen 
(101, 102, 103) aufweist, die jeweiis mit einer Lei- 
tung (1 01 , 1 02, 1 03) des Hauptstranges (1 08) ver- 

5 bunden sind. 

6. Anlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass nach der Abzweigung (1 06) minde- 
stens ein Busteilnehmer (308) angeordnet ist. 

10 

7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Folienlei- 
terbahn (46a) eine FPC (100) ist. 

15 8. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Folienlei- 
terbahn (46a) eine Schutzvorrichtung (114) auf- 
weist. 

20 9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schutzvorrichtung (114) eine Abdek- 
kung (116) umfasst, die zumindest einen Bereich 
der Folienleiterbahn (46a) uberdeckt. 

25 10. Anlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schutzvorrichtung (114) durch 
einen Teil der Folienleiterbahn (46a) gebildet ist. 

11. Anlage nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeich- 
30 net, dass der die Schutzvorrichtung (114) bildende 

Teil der Folienleiterbahn (46a) aus einem im Aus- 
gangszustand seitlich oder in Langsrichtung uber- 
stehenden Teil der Folienleiterbahn (46a) gebildet 
ist, der umgeschlagen und an der Folienleiterbahn 
35 (46a) befestigt ist. 

12. Anlage nach einem der Anspruche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schutzvorrich- 
tung (114) im Bereich einer Abzweigung (106), ei- 

^0 ner Verbindung (106a) oder in einem mit minde- 
stens einem zusatzlichen Element (1 06b) versehe- 
nen Bereich vorgesehen ist. 

13. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
45 che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verbin- 
dungsvorrichtung (110) vorgesehen ist. 

14. Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verbindungsvorrichtung (110) Vor- 

50 sprunge (1 20) aufweist, die mit Off nungen (1 22) zu- 

sammenwirken. 

15. Anlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorsprunge (120) an einem Gehause 

55 (1 2) und die Offnungen (122) in der Folienleiterbahn 

(46a) vorgesehen sind. 

16. Anlage nach einem der Anspruche 13 bis 15, da- 
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durch gekennzeichnet, dass die Folienleiterbahn 
(46a) mittels einer Verbindungsvorrichtung (110) 
am Luftfuhrungsgehause (12) positioniert losbar 
befestigt ist, wobei die Verbindungsvorrichtung 
(110) Mittel (120, 122) zur Positionierung aufweist. 5 

17. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che : dadurch gekennzeichnet, dass die Hei- 
zungs- oder Klimaaniage (1 0) ein Adressierungssy- 
stem (200; 300) aufweist. 10 

18. Anlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass die das Adressierungssystem (200) ei- 
nen Stecker aufweist, der mit Codierelementen 
(204) zusammenwirkt, die auBerhalb des Steckers *5 
vorgesehen sind. 

19. Anlage nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Codierelemente (204) einen elektri- 
schen Kontakt (206, 210) unterbrechen. 20 

20. Anlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Adressierungssystem (300) in Form 
eincr FPC (100) vorgesehen ist. 



21. Anlage nach einem der Anspruche 17 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Adressierungs- 
system (200; 300) n Adressleitungen (304) auf- 
weist, wobei die Zahl dermaximalen Busteilnehmer 
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(308) in einem System 2 n ist. 
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